
BETTER INSTALLATION SYSTEMS

éÅôÄü àçîéêåÄñàü ZZ

Z 0.1 ‰Ó 0.3
Ú‡·ÎËˆ˚ ‡ÁÏÂÓ‚ Ë Ì‡„ÛÁÓÍ ÚÛ·

Z 0.4 Ú‡·ÎËˆ˚ ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ‚ÂÒ‡ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚
Z 0.5 Ú‡·ÎËˆ‡ Ï‡ÍÒ. àÁ„Ë·‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÔÛÚÓ‚ 

Ë ÚÛ· Ò ÂÁ¸·ÓÈ
Z 0.6 Ë Z 0.7 

ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÔÛÌÍÚ‡ı ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ë ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı
ÔÛÌÍÚ‡ı

Z 0.8 ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ËÁÏÂÌÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·



Ú‡·ÎËˆ˚ ‡ÁÏÂÓ‚ 

Ë Ì‡„ÛÁÓÍ ÚÛ·

BETTER INSTALLAT ION SYSTEMS Z 0.1

‡ÁÏÂ˚ Ë Ì‡„ÛÁÍË ‰Îfl
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·:
DIN 2448 Ë DIN 2460
ÚÛ·‡ Ò ÂÁ¸·ÓÈ:
DIN 2400 Ë DIN 2441
ËÁÓÎflˆËfl:
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 120 Í„/Ï3
ÍÓÊÛı ËÁ ÊÂÒÚË:
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 7850 Í„/Ï3 

êÖÑÄäñàü 2006 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ

‡ÁÏÂ ‚ÂÒ ÚÛ·˚ ‚ Í„/Ï ‡ÒÚ.
ÔÛÒÚÓÈ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÏÂÊ‰Û 

DN (”) ‚ÌÂ¯Ì. Ø Ë ËÁÓÎflˆËÂÈ ÓÔÓ‡ÏË
(MM) 50 % 100 % (M)

8 1/4 13,5 0,5 0,6 1,1 1,5 1,2
16,0 0,6 0,7 1,2 1,6

10 3/8 17,2 0,7 0,8 1,4 1,8 1,4
19,0 0,8 1,0 1,6 2,0
20,0 0,9 1,1 1,7 2,1

15 1/2 21,3 0,9 1,2 1,8 2,3 1,6
25,0 1,1 1,4 2,1 2,5

20 3/4 26,9 1,4 1,8 2,5 3,0 1,9
31,8 1,8 2,4 3,5 4,3

25 1 33,7 2,0 2,7 3,7 4,5 2,2
38,0 2,2 3,1 4,2 5,1

32 1.1/4 42,4 2,5 3,7 4,9 5,7
44,5 3,0 4,4 6,0 7,3 2,6

40 1.1/2 48,3 3,0 4,4 6,0 7,3 2,7
51,0 3,1 4,7 6,3 7,6 2,8
57,0 3,9 5,9 8,1 10,0 3,1

50 2 60,3 4,2 6,4 8,6 12,0 3,1
63,5 4,4 7,0 9,3 12,0 3,2
70,0 4,8 8,0 11,0 13,0

65 2.1/2 76,1 5,3 9,0 12,0 16,0 3,6
82,5 6,3 10,8 18,0 20,3 3,8

80 3 88,9 6,8 12,0 20,0 22,0 3,9
90 101,6 9,0 16,0 21,0 27,0 4,3

108,0 10,0 19,0 24,0 34,0 4,4
100 4 114,3 10,0 19,0 24,0 34,0 4,6

127,0 12,0 23,0 29,0 36,0 4,9
133,0 13,0 25,0 31,0 37,0 5,0

125 5 139,7 14,0 27,0 35,0 44,0 5,1
152,4 16,4 32,6 38,0 45,0 5,5
159,0 17,0 35,0 42,0 49,0 5,6

150 6 165,1 18,0 38,0 47,0 56,0
168,3 18,0 38,0 47,0 56,0 5,7
177,8 21,3 43,4 53,0 61,0 6,0
193,7 26,0 52,0 60,0 68,0

200 8 219,1 31,0 65,0 77,0 86,0 6,0
225 244,5 37,0 79,0 89,0 98,0 6,0

267,0 40,5 91,3 108,0 115,0 6,0
250 273,0 42,0 95,0 109,0 120,0 6,0
300 323,9 56,0 131,0 147,0 159,0
350 355,6 68,0 159,0 177,0 188,0
400 406,4 86,0 205,0 225,0 237,0
450 457,0 110,0 260,0 282,0 295,0
500 508,0 135,0 320,0 344,0 366,0
525 559,0 169,0 392,0 415,0 433,0
600 610,0 184,0 453,0 488,0 509,0
625 660,0 226,0 540,0 565,0 586,0



Ú‡·ÎËˆ˚ ‡ÁÏÂÓ‚ 

Ë Ì‡„ÛÁÓÍ ÚÛ·

BETTER INSTALLAT ION SYSTEMSZ 0.2
êÖÑÄäñàü 2006 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ

‡ÁÏÂ˚ Ë Ì‡„ÛÁÍË 
‰Îfl ÏÂ‰Ì˚ı ÚÛ·:
DIN 1786 Ë DIN 1745

‡ÁÏÂ˚ Ë Ì‡„ÛÁÍË ‰Îfl ÚÛ·
ÒÔËÓ (‚ËÚ˚ı):
5. ÒÓ„Î. DIN 24145

‚ÌÂ¯Ì. Ø ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‚ÂÒ. ÒÓ‰ÂÊ‡Ì      ‚ÂÒ ÚÛ·˚   ‡ÒÚ. ÏÂÊ‰Û

ÚÛ·˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‚Ó‰˚ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÓÔÓ‡ÏË

(MM) (MM) (Í„/Ï) (Î/Ï) (Í„/Ï) (M)

10 1,0 0,22 0,05 0,30 0,6
12 1,0 0,30 0,07 0,38 1,0
15 1,0 0,39 0,13 0,52 1,1
18 1,0 0,47 0,20 0,67 1,3
22 1,0 0,58 0,31 0,90 1,3
28 1,5 1,11 0,49 1,60 1,5
35 1,5 1,41 0,80 2,21 1,6
42 1,5 1,70 1,19 2,89 1,7
54 2,0 2,91 1,96 4,87 2,0
64 2,0 3,47 2,82 6,29 2,0
70 2,0 3,80 3,41 7,21 2,0
74 2,0 4,03 3,84 7,87 2,0
80 2,0 4,36 4,53 8,89 2,5

104 2,0 5,70 7,85 13,55 2,5
125 3,0 10,20 11,11 21,31 2,5
131 3,0 10,70 12,26 22,96 2,8
133 3,0 10,90 12,66 23,56 2,8
159 3,0 13,10 18,37 31,47 2,8
219 3,0 18,10 35,61 53,71 3,0
267 3,0 22,10 53,47 75,57 3,0

DN ‚ÌÂ¯Ì. Ø ÚÛ·˚ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÊÂÒÚË ‚ÂÒ ÔÛÒÚÓÈ ÚÛ·˚
(MM) Í„/Ï

71 75 0,4 0,8
80 84 0,4 0,9
90 94 0,4 1,0

100 105 0,6 1,7
112 117 0,6 1,9
125 130 0,6 2,1
140 145 0,6 2,4
150 155 0,6 2,6
160 165 0,6 2,7
180 185 0,6 3,1
200 205 0,6 3,4
224 229 0,6 3,8
250 255 0,6 4,2
280 285 0,6 4,7
300 307 0,8 5,2
315 322 0,8 7,1
355 362 0,8 8,0
400 407 0,8 9,0
450 457 0,8 10,2
500 507 0,8 11,3
560 567 0,8 12,6
600 609 1,0 13,5
630 639 1,0 17,7
710 719 1,0 20,0
800 810 1,0 22,5
900 1012 1,0 25,4

1000 1012 1,2 34,9



Ú‡·ÎËˆ˚ ‡ÁÏÂÓ‚ 

Ë Ì‡„ÛÁÓÍ ÚÛ·

BETTER INSTALLAT ION SYSTEMS Z 0.3
êÖÑÄäñàü 2006 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ

‡ÁÏÂ ‚ÌÂ¯Ì. Ø ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‚ÂÒ ÒÓ‰ÂÊ‡Ì. ‚ÂÒ ÚÛ·˚ ‡ÒÚ. ÏÂÊ‰Û

ÚÛ·˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‚Ó‰˚ ‚Ó‰ÓÈ ÓÔÓ‡ÏË

(MM) (MM) (MM) (Í„/Ï) (Î/Ï) (Í„/Ï) (M)

40 50 1,8 0,24 1,04 1,28 0,50
50 63 1,8 0,30 1,69 1,99 0,60
70 75 1,9 0,49 3,44 3,93 0,75

100 110 2,7 1,02 6,98 8,00 1,10
125 125 3,1 1,35 11,07 12,43 1,25
150 160 3,9 2,15 15,87 18,03 1,60

Í‡Ì‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÛ·˚

‡ÁÏÂ ‚ÌÂ¯Ì. Ø ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‚ÂÒ ÒÓ‰ÂÊ‡Ì. ‚ÂÒ ÚÛ·˚ ‡ÒÚ. ÏÂÊ‰Û

ÚÛ·˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‚Ó‰˚ ‚Ó‰ÓÈ ÓÔÓ‡ÏË

(MM) (MM) (MM) (Í„/Ï) (Î/Ï) (Í„/Ï) (M)

26 32 3,0 0,27 0,53 0,80 0,32
34 40 3,0 0,34 0,90 1,25 0,40
40 50 3,0 0,44 1,52 1,96 0,50
50 56 3,0 0,50 1,96 2,46 0,56
60 63 3,0 0,56 2,55 3,11 0,63
70 75 3,0 0,67 3,73 4,41 0,75
80 90 3,5 0,95 5,40 6,36 0,90

100 110 4,3 1,43 8,07 9,50 1,10
125 125 4,9 1,81 10,45 12,27 1,25
150 160 6,2 3,00 17,10 20,10 1,40
200 200 6,2 3,83 27,62 31,45 1,60
250 250 7,8 6,01 43,13 49,15 2,00
300 315 9,8 9,65 68,53 78,19 2,50

‡ÁÏÂ ‚ÌÂ¯Ì. Ø ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‚ÂÒ ÒÓ‰ÂÊ‡Ì. ‚ÂÒ ÚÛ·˚
ÚÛ·˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‚Ó‰˚ ‚Ó‰ÓÈ

(MM) (MM) (MM) (Í„/Ï) (Î/Ï) ( Í„/Ï)

50 58 3,5 4,30 2,10 6,40
70 78 3,5 5,90 4,00 9,90

100 110 3,5 8,40 9,30 17,70
125 135 4,0 11,80 12,70 24,50
150 160 4,0 14,10 18,20 32,30
200 210 5,0 23,10 31,50 54,60
250 274 5,0 33,30 54,40 87,70
300 326 6,0 43,20 77,60 120,80

èÇï 

èù

˜Û„ÛÌ 



‡ÁÏÂ˚ Ë ‚ÂÒ
‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı

Í‡Ì‡ÎÓ‚

BETTER INSTALLAT ION SYSTEMSZ 0.4
êÖÑÄäñàü 2006 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ

ÊÂÒÚ¸ 0,75 ÊÂÒÚ¸ 0,88 ÊÂÒÚ¸ 1,0 ÊÂÒÚ¸ 1,13 ÊÂÒÚ¸ 1,25

200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000 2240 2500 2800 3150 ¯Ë/‚˚Ò

6,6 6,9 7,3 9,2 9,7 10,4 11,1 12,1 12,9 15,0 16,5 18,0 19,7 21,5 23,4 28,9 31,8 35,0 39,2 42,5 47,7 71,0 78,0 87,0 96,0 200

7,3 7,7 9,4 10,1 10,9 11,6 12,4 13,4 15,6 17,0 18,4 20,1 22,0 23,9 29,5 32,3 35,5 39,8 44,1 48,3 71,0 79,0 87,0 97,0 224

8,0 10,0 10,6 11,3 12,1 12,9 13,8 16,1 17,4 19,0 20,6 22,5 24,4 30,1 32,8 36,0 40,2 44,5 48,8 72,0 80,0 88,0 98,0 250

10,4 11,0 11,7 12,6 13,5 14,3 16,4 18,0 19,4 21,2 23,0 25,0 30,7 33,4 36,6 40,9 45,2 49,2 73,0 80,0 89,0 98,0 280

11,7 12,3 13,1 14,1 14,9 17,3 18,6 20,1 21,8 23,6 25,5 31,4 34,1 37,3 41,6 45,9 50,1 73,0 81,0 90,0 99,0 315

13,0 13,8 14,8 15,6 18,0 19,4 20,8 22,6 24,4 26,3 32,4 35,0 38,2 42,5 46,8 51,0 74,0 92,0 90,0 100,0 355

14,7 15,5 16,4 18,9 20,2 21,7 23,4 25,3 27,2 33,2 36,0 39,2 43,4 47,7 52,0 77,0 83,0 93,0 103,0 400

16,4 17,2 19,9 21,2 22,7 24,4 26,2 28,1 34,2 37,1 40,2 44,5 48,8 53,0 78,0 84,0 94,0 104,0 450

18,2 20,8 22,1 23,6 25,3 27,2 29,8 35,6 38,2 41,4 45,7 49,8 54,1 79,0 87,0 95,0 105,0 500

22,0 23,2 24,7 26,5 28,2 30,2 36,7 39,6 42,6 46,9 51,1 55,4 81,0 88,0 97,0 106,0 560

24,6 26,0 27,7 29,6 31,5 38,2 40,9 44,1 48,4 52,5 56,8 82,0 90,0 98,0 108,0 630

27,5 29,3 31,1 33,0 39,9 42,6 45,8 50,1 54,4 58,5 84,0 92,0 100,0 111,0 710

31,0 32,8 34,7 41,8 44,5 47,7 52,0 56,2 60,5 88,0 95,0 104,0 114,0 800

34,7 36,6 43,8 46,7 49,8 54,0 58,3 62,6 90,0 98,0 106,0 116,0 900

38,5 46,0 48,8 52,0 56,3 60,5 64,7 94,0 101,0 110,0 120,0 1000

48,6 51,4 54,5 58,8 62,9 67,2 97,0 104,0 113,0 123,0 1120

54,2 57,3 61,6 65,8 70,01 101,0 107,0 116,0 126,0 1250

60,5 64,7 68,9 73,2 105,0 112,0 122,0 131,0 1400

66,9 73,2 77,4 110,0 117,0 126,0 135,0 1600

77,4 81,7 116,0 123,0 132,0 142,0 1800

85,9 122,0 130,0 138,0 148,0 2000

128,0 135,0 145,0 155,0 2240

143,0 153,0 162,0 2500

161,0 171,0 2800

181,0 3150

‚ÂÒ Í‡Ì‡ÎÓ‚ (Í„/Ï) Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ËÁ ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊÂÒÚË, ··ÂÂÁÁ  ËËÁÁÓÓÎÎflflˆ̂ËËËË
(‡ÁÏÂ Í‡Ì‡Î‡ ¯Ë. ı  ‚˚Ò. ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ÏÏ

ÊÂÒÚ¸ 0,75 ÊÂÒÚ¸ 0,88 ÊÂÒÚ¸ 1,0 ÊÂÒÚ¸  1,13 ÊÂÒÚ¸ 1,25

200 224 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250 1400 1600 1800 2000 2240 2500 2800 3150 ¯Ë/‚˚Ò

29,1 30,3 31,6 34,6 36,3 38,4 40,7 43,5 46,1 50,4 54,4 58,7 63,6 69,0 74,5 84,2 91,8 100,3 111,7 122,1 134,5 166,3 182,6 202,3 223,8 200

31,5 32,8 35,6 37,6 39,8 42,1 44,7 47,5 51,8 55,7 60,0 64,9 70,4 75,8 85,7 93,1 101,7 113,1 124,6 135,9 167,2 184,5 203,2 225,7 224

34,1 37,1 39,0 41,1 43,5 46,1 48,8 53,2 57,0 61,5 66,3 71,8 77,2 87,2 94,6 103,1 114,5 125,9 137,3 169,1 186,4 205,1 227,8 250

38,6 40,5 42,6 45,1 47,8 50,4 54,6 58,7 63,0 68,0 73,4 78,9 88,9 96,2 104,8 116,2 127,7 139,0 171,2 187,5 207,2 228,7 280

42,4 44,4 46,8 49,6 52,2 56,8 60,6 64,9 69,8 75,2 80,7 90,9 98,2 106,7 118,2 129,5 141,0 172,4 189,7 209,4 230,9 315

46,6 49,0 51,8 54,3 58,9 62,8 67,0 72,1 77,4 82,9 93,2 100,5 109,1 120,5 132,0 143,3 174,9 192,1 210,9 233,4 355

51,5 54,1 56,8 61,4 65,2 69,6 74,5 79,9 85,4 95,7 103,1 111,7 123,0 134,5 145,9 179,0 194,8 215,5 239,0 400

56,8 59,3 64,2 68,0 72,3 77,2 82,6 88,1 98,5 106,0 114,2 125,9 137,3 148,7 182,3 197,5 218,2 240,7 450

62,1 66,9 70,7 75,0 79,9 85,4 91,6 101,7 108,9 117,5 128,9 140,1 151,6 185,0 202,3 221,0 243,5 500

70,2 73,9 80,8 83,3 88,5 94,1 104,9 112,4 120,8 132,2 143,6 155,0 189,2 205,5 225,2 245,7 560

77,8 82,1 87,0 92,4 97,9 103,9 116,2 124,8 136,2 147,5 158,9 192,7 210,0 228,1 251,2 630

86,4 91,4 96,8 102,3 113,5 120,8 129,4 140,8 152,2 163,5 197,5 214,8 233,5 257,0 710

96,3 101,7 107,2 118,6 125,9 134,5 145,9 157,2 168,7 204,8 221,0 240,7 263,7 800

107,2 112,7 124,1 131,7 140,1 151,5 162,8 174,4 210,3 227,6 246,3 268,8 900

118,1 129,9 137,3 145,9 157,3 168,5 180,0 217,9 234,2 253,9 276,4 1000

136,8 144,2 152,7 164,1 175,4 166,8 225,2 241,5 261,2 283,7 1120

151,7 160,1 171,5 182,9 194,3 233,8 249,1 268,8 291,3 1250

168,7 180,0 191,4 202,8 243,2 259,5 280,2 301,7 1400

191,4 202,8 214,1 255,3 271,6 291,3 312,8 1600

214,1 225,6 268,5 284,7 304,3 325,9 1800

236,9 281,6 298,9 317,6 340,1 2000

296,2 312,4 333,2 355,6 2240

329,7 350,4 371,9 2500

369,1 391,6 2800

414,1 3150

‚ÂÒ Í‡Ì‡ÎÓ‚ (Í„/Ï) Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ËÁ ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊÂÒÚË, ÒÒ  ËËÁÁÓÓÎÎflflˆ̂ËËÂÂÈÈ  ËËÁÁ  ÊÊÂÂÒÒÚÚËË
(‡ÁÏÂ Í‡Ì‡Î‡ ¯Ë. ı  ‚˚Ò. ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ÏÏ)



Ï‡ÍÒ. ËÁ„Ë· ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÔÛÚÓ‚ Ë ÂÁ¸·Ó‚‚˚ı

ÚÛ·

BETTER INSTALLAT ION SYSTEMS Z 0.5
êÖÑÄäñàü 2006 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ

ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ÔÛÚ ÚËÔ 630 ÂÁ¸·Ó‚‡fl ÚÛ·‡  DN 2440

CÏÓÚË Ú‡Í-ÊÂ::

cÚ. G 1.1 *WM* ÔÛÚ˚
*WM* ÚÛ·˚

L

L

ÔÛÚ˚ ÚËÔ 630 ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÚÛ·˚
M8 M10 M12 M16 M20 M22 M24 1/2” 1”

I 86 217 462 1654 4032 6303 8368 2494 32977
W 26 53 93 244 476 666 823 268 2183

Mb 4160 8480 14880 39040 76160 106560 131680 42880 349280
E 192000 192000 192000 192000 192000 192000 192000 192000 192000

L (MM) M8 M10 M12 M16 M20 M22 M24 1/2” 1”
50 83 170 298 781 1523 2131 2634 858 6986
70 55 113 198 521 1015 1421 1756 572 4657

100 33 83 149 390 762 1066 1317 429 3493
125 21 53 114 312 609 852 1053 343 2794
150 15 37 79 260 508 710 878 286 2329
175 11 27 58 207 435 609 752 245 1996
200 - 21 44 159 381 533 658 214 1746
225 - 16 35 125 306 474 585 189 1552
250 - 13 28 102 248 387 514 153 1397
300 - - 20 71 172 269 357 106 1164
350 - - 14 52 126 198 262 78 998
400 - - 11 40 97 151 201 60 791
450 - - - 31 76 120 159 47 625
500 - - - 25 62 97 129 38 507
600 - - - 18 43 67 89 27 352
700 - - - 13 32 49 66 20 258
800 - - - 10 24 38 50 15 198
900 - - - - 19 30 40 12 156

1000 - - - - 15 24 32 10 127

‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ËÁ„Ë·: f = (1/150) x L
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ: σ = 160 N/MM2

I = ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂÚÌÓÒÚË (ÏÏ4)
W = ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚË (ÏÏ3)
Mb = ÏÓÏÂÌÚ Ò„Ë·‡ÌËfl (NÏÏ)
E = = ÏÓ‰ÛÎ¸ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË N/ÏÏ2

ÙÓÏÛÎ‡:
Ò„Ë·‡ÌËÂ: f = (F x L3) / (3 x E x I)
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ: σ = (F x L ) / W 

‚ÌËÏ‡ÌËÂ: 
Ó·Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÒ˜ËÚ‡Ì˚; Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚Ò¯ËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ N



ÔÛÌÍÚ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË 

Ë ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl

BETTER INSTALLAT ION SYSTEMSZ 0.6
êÖÑÄäñàü 2006 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ

àÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË
ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÛÌÍÚ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı
ÏÂÒÚ‡ı, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡·ÓÚÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ‰‚Ûı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. ëÍÓÎ¸Áfl˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÔÛÌÍÚ‡ÏË
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÑÎfl ÔÓ‰·Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ 
·˚Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚:
– Ï‡ÚÂË‡Î ËÁ Í‡ÍÓ„Ó Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÚÛ·‡
– ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
– ‡ÁÏÂ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚
– ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÓ:
– ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó

ËÁÏÂÌÂÌËfl ıÓ‰‡ ÚÛ· 
– ÔÓÂÍÚËÛÂÏ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ì‡ÔËÏÂ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ˚

èÓ‰·Ë‡fl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÁÌ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. èÛÌÍÚ˚
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÚÛ· ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚
„‰Â ÒËÎ‡ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â. äÂÔÎÂÌËËfl ÏÂÊ‰Û ÔÛÌÍÚ‡ÏË
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÚÛ·˚, ÌÂ ‚˚Á˚‚‡fl Í‡ÍÓ„Ó ÎË·Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÂÎÓÏÎÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏ ÔÛÌÍÚÓÏ 
Ë ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ÚÛ·˚. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯‡fl ÒËÎ‡ Ò„Ë·‡ÌËfl
Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. ùÚ‡ ÒËÎ‡  Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl 
Í ÔÛÌÍÚÛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË.

ëËÎ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl ‚ ÔÛÌÍÚ‡ı ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË FFff
1.ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl Ì‡ ÔÛÌÍÚ‡ı ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl  FFww
2.ÒËÎ‡ ‚˚Á‚‡ÌÌ‡fl ËÁ„Ë·ÓÏ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡ Fb

Ff = Fw + Fb

ë ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒËÎ˚ ËÁ„Ë·‡ Fb ÒÌ‡˜‡Î‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÎËÌÛ
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡. ùÚ‡ ‰ÎËÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡  ∆∆LL Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl LL ÏÂÊ‰Û
ÔÛÌÍÚ‡ÏË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, ÍÓ˝ÙËˆÂÌÚ‡ αα ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚ Ë ‡ÁÌËˆ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ∆∆TT

∆L = L x α x ∆T



ÔÛÌÍÚ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË 

Ë ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl
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ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl LLbb Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ∆∆LL,
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ DDbb Ë Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙËˆÂÌÚ‡ ÚÛ·˚ ää

äÓ˝ÙËˆÂÌÚ ää Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÓ‰ÛÎfl ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÛ·‡ ÖÖ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ σσ

K = ÷(1.5 x E)/σ

Lb = K ÷(Db x ∆L)

ë„Ë·‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ FFbb Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÌÂˆËË ll ÚÛ·˚, ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl LLbb Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ DDbb  ––  DDii..

Fb =
σ x π (Db4 - Di4)

32 x Db x Lb

ëËÎ‡ ÚÂÌËfl FFww Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓ˝ÙËˆÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl µµ ÒÍÓÎ¸Áfl˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 
Ë ÒËÎ˚ FF ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ. ç‡„ÛÁÍ‡, ˝ÚÓ ‚ÂÒ
ÚÛ·˚ ÓÌ‡ Ë ÂÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ FFpp.

Fw = Fp x µ

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl:
Ff ÒËÎ‡ ‚ ÔÛÌÍÚÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË N
Fw ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl N
Fp ‚ÂÒ ÚÛ·˚ = ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ N
Fb Ò„Ë·‡˛˘‡fl ÒËÎ‡ N
Db ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ MM

Di ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ MM

I ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË MM4

E ÏÓ‰ÛÎ¸ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚ N/MM2

K ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡
Lb ÒÚÂÔÂÌ¸ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl MM

∆L ‡ÁÌËˆ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚ MM

∆T ‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ °C
α ÍÓ˝ÙËˆÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl MM/M°C
µ ÍÓ˝ÙËˆÂÌÚ ÚÂÌËfl
σ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÛ·Â N/MM2

π 3.142



ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·
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åÂÚÓ‰ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl
∆L = L x α x ∆T
∆L = ‡ÁÌËˆ‡ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚ ‚ ÏÏ
L = ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚ ‚ Ï
α = ÍÓ˝ÙËˆÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl
∆T = ‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ í-max – T-min

èËÏÂ 1:
Ï‡ÚÂË‡Î ÚÛ·˚: ÒÚ‡Î¸
‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚: 20 Ï
í-max= +60Óë
T-min= +20Óë
‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡: +20Óë
∆T = +60 °C - +20 °C = 40°C 
∆L = 20 x 0.012 x 40 = 9.6 MM (Û‰ÎËÌÂÌËÂ ‚ ÏÏ = 20 x 40 x α = 9,6 MM)

ÇÇÌÌËËÏÏ‡‡ÌÌËËÂÂ:: ÂÒÎË ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚¯Â ˜ÂÏ T-min 
(Ì‡ÔËÏÂ, ıÓÎÓ‰ËÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË) ÚÛ·‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl

èËÏÂ 2:
Ï‡ÚÂË‡Î ÚÛ·˚: ÌÂÊ‡‚Â˛˘‡fl ÒÚ‡Î¸ 
‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚: 50Ï
T-min. = -30 °C
T-max. = +30 °C
‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡: +20 °C
∆T ÚÂÔÎ‡ = +30 °C - +20 °C = 10 °C
∆T ıÓÎÓ‰‡ = +20 °C - -30 °C = 50 °C
∆T Ó·˘‡fl= ∆T ÚÂÔÎ‡ + ∆T ıÓÎÓ‰‡ = 10 °C + 50 °C = 60 °C
∆L ÚÂÔÎ‡ = 50 x 0.01 x 10 = 5 ÏÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂ
∆L ıÓÎÓ‰‡ = 50 x 0.01 x 50 = 25 ÏÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ

‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚: 50Ï, ‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ: +50Óë

ÏÏ‡‡ÚÚÂÂËË‡‡ÎÎ                                ‡‡ÒÒ¯̄ËËÂÂÌÌËËÂÂ
ÚÚÛÛ··˚̊ (MM/M °C)

α
ÒÚ‡Î¸ 0,0120
ÌÂÊ‡‚Â˛˘‡fl ÒÚ‡Î¸ 0,0100
˜Û„ÛÌ 0,0115
ÏÂ‰¸ 0,0170
èè 0,1800
èù 0,2000
èÇï 0,0700

ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ· ‚ ÏÏ

ÒÚ‡Î¸

ÌÂÊ‡‚Â˛
˘‡fl ÒÚ‡Î¸

˜Û„ÛÌ

ÏÂ‰¸

ÏÂ‰¸

Û‰ÎËÌÂÌËÂ

èù

èÇï




